Seccion 16.7 Integrales de superficie

CALCULO 2: Ejercicios resueltos

A continuacion se presentan algunos ejercicios resueltos en relacion a los temas trabajados en la
seccion 16.7 para que éstos sirvan de modelo a la hora de desarrollar los ejercicios propuestos

Ejercicio: Evaluar la integral de superficie ffs (x +y + z) dS donde S es el paralelogramo cuyas
X=u-+v

ecuaciones paramétricas son{y = u — v 0<u<?2 0<v<il
z=14+2u+v

Tenemos que calcular una integral de superficie de un campo escalar, sobre una superficie que esta
dada de forma paramétrica. Aplicaremos la definicion 2 de la pag. 1111 para lo cual debemos
identificar r(u, v), r,(u, v) , r,(u, v).

Tenemos: r(u,v) = (u+v)i+ (u—-v)j+ (1 +2u+v)k

Deaqui: ry =i+j+2kyr,=i—-j+ k.

i j kK
Luego r, xr, =[1 1 2[=3i+j—2kydeaqui|r, xr,| =32+ 12 + (-2)2 = V14.
1 -1 1

Por otro lado, f(r(u,v)) =wu+v)+u-v)+AQ+2u+v)=4u+v+1

Entonces, recurriendo a la definicion dicha, tenemos:

Jl; k+y+2)ds= f02f01(4u+v+ V14 dv du = 11V14

Ejercicio: Evaluar la integral de superficie [f. (x* +y* + z*) dS donde S es la parte del cilindro
x% + y? =9 entre los planos z = 0 y z = 2, junto con sus discos de arriba y de abajo.

Dividiremos a la superficie S es tres y parametrizaremos cada una de ellas para poder aplicar la
definicion 2 de la pag. 1111.

- Consideremos S la superficie lateral del cilindro,entrez =0y z = 2.
Parametrizando esta obtenemos: r(6,z) = 3cosf i+ 3senfj+zkcon0 <0 <2m,0<z<2

También rg = —3senfi+3cosfj+0ky r,=0i+0j+1k,dedondery Xr, =3 cosfi+
3senfj+0Kkydeaqui|rg xr,| =3

Por otro lado, el integrando es f(r(6,z)) = 9 + z2.
Entonces: [f; (x? +y? +2%) dS = ST [29 + 22)3 dz dO = 124n

- Consideremos S, la tapa superior del cilindro.

Tendremos entonces r(6,r) = rcosfi+rsenfj+2kcon0 <0 <2mry0<r<3.
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También rg = —rsenfi+rcosdj+ 0Ky r, =cosfi+senfj+0kdedondery Xr, =01+
0j—rkydeaqui|rg Xr.| =7.
Por otro lado, el integrando es f(r(6,r)) =2 + 4

Entonces ffsz (x2+y%2+2z%)dS = fOZH fos(rz +4)rdrdb = 175371.

- Consideremos S5 la tapa inferior del cilindro.
Tendremos entonces r(6,7) = rcos@i+rsenfj+0kcon0 <0 <2nry0<r<3.

También rg = —rsenfi+rcos@j+ 0Ky r, =cosfi+senfj+0kdedondery Xr, =01+
0j—rkydeaqui|rg Xr.| =r.

Por otro lado, el integrando es f(r(6,r)) =72 + 4

Entonces ff53 (x2+y?+z%)dS = fozn f03(r2 + 0)rdrdf = %n.

Con todo esto, tenemos: ff. (x* +y* +2z%) dS = 1247 + 175371 + 82—17r = 241m

Ejercicio: Evalue la integral de superficie ffs F - dS para el campo vectorial dado y la superficie
orientada S. En otras palabras, calcule el flujo de F a través de S.
F(x,y,z) = ze®i—3ze™ j+ xy k y la superficie es el paralelogramo dado en el primer ejemplo,
X=u-+v
con orientacion hacia arriba: {y = u — v 0<u<?2 0<wv<i
z=14+2u+v

Del primer ejemplo tenemos:

i j kK
rwv) =Ww+v)i+u-v)j+1A1+2u+v)k y rpxr,=|1 1 2(=3i+j—-2k
1 -1 1

Por otro lado
F(r(u, v)) = (1 + 2u + v)e@W=)j _ 3(1 4 2y + v)e@VUV)j L (y + v)(u — V)k

Observemos que, la tercer componente de r,, X r,, s negativa, y como el ejercicio pide orientacion
positiva, trabajaremos con —(r, X r,,)

Aplicando el resultado 9 de la pag. 1117 tenemos:

21
g Frds= Of Of F(r(wv))  (—(r, x1,))dA =4



