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La légica es una disciplina que estudia la estructura o formas

del pensamiento humano (tales como conceptos, proposiciones
y razonamientos) con el objeto de establecer leyes y principios
validos para obtener criterios de verdad.

Esta disciplina tiene importantes aplicaciones practicas tanto en la vida
cotidiana como en todas las ramas de las ciencias:

@ Nos proporciona las reglas por medio de las cuales podemos
determinar cuando un argumento es vilido.

@ Sus reglas se utilizan en la escritura de programas de computacion.

@ Juega un papel fundamental en el diseno de circuitos digitales.

@ En matemiticas es fundamental para la deduccién o demostracién de
resultados.

Los objetos basicos de la légica son las proposiciones.
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PROPOSICIONES

En légica, una proposicion es una asercién o expresion declarativa, en
lenguaje coloquial escrito o hablado, que puede ser cierta o falsa, pero no
ambas a la vez.

Ejemplo

Oraciones que son proposiciones:

e Mi computadora es negra.

e 5 es un ndmero primo.

e Hoy es viernes y mafiana es lunes.
Oraciones que no son proposiciones:
e ;Qué hora es?

e Deténgase.

e jQué hermoso jardin!

Generalmente, utilizaremos las letras p, q, r, s, ... para representar las
proposiciones.
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Proposiciones simples vs. compuestas

Diremos que:

@ Una proposicion es simple si no puede dividirse para su andlisis en
expresiones declarativas mas sencillas.

@ Una proposicién es compuesta si esta conformada por dos o mas
proposiciones simples unidas mediante ciertos conectores llamados
“conectivos légicos”.

En el ejemplo anterior, las dos primeras proposiciones son simples y la
tercera es compuesta.

Otros ejemplos
Consideremos las proposiciones simples:

p : El semdforo estd verde. 'y q: Los autos pueden avanzar.

Con ellas se pueden construir, por €j., las sig. proposiciones compuestas:
e £/ semdforo estd verde o los autos no pueden avanzar. [p o no q]

e E/ semdforo no estd verde y los autos pueden avanzar. [(no p) y q]

e Si el semdforo estd verde entonces los autos pueden avanzar. [si p, q]

ALG.I/ALG./MAT.| (Repeticién) 2° Cuatrimestre 2020




Proposiciones simples vs. compuestas

Consideremos ahora la proposicién compuesta:
Todo niimero natural que es multiplo de 6 es miltiplo de 2 y de 3.

Las proposiciones simples que la componen son:
e p: Todo nimero natural es multiplo de 6.
e g : Todo nimero natural es mdltiplo de 2.
e r: Todo nimero natural es mdltiplo de 3.

Asi, la proposiciéon compuesta dada puede expresarse como:
[si p entonces (g y r)]

y es VERDADERA.

En cambio, por ejemplo, la proposicién compuesta

lPyqyr]
resulta FALSA.
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Tablas de verdad

Observacidn: En los ejemplos previos, el valor de verdad de cada
proposicion compuesta depende de los valores de verdad de las
proposiciones simples que la conforman y de los conectivos légicos

mediante los cuales estas se combinan. Esto es cierto en general...
Por lo tanto:

Cuando no se conozcan los valores de verdad de las proposiciones
simples que conforman una proposicion compuesta, para analizar el
valor de verdad de esta, serd necesario considerar todos los casos
posibles. Una forma practica de hacer este andlisis es construyendo
una “tabla de verdad”.

@ Se puede demostrar (aunque no lo haremos) que si una proposicién
compuesta consiste de n proposiciones simples cuyos valores de
verdad se desconocen, hay 2" casos posibles.

@ Diremos que dos proposiciones compuestas son légicamente

equivalentes si tienen la misma tabla de verdad.
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Operaciones con proposiciones

Definicién (2.1)

La negacidn de una proposicion p, denotada por ~ p (se lee “no p”), es
la proposicion que es verdadera cuando p es falsa y falsa cuando p es
verdadera.

La tabla de verdad correspondiente es:

p
V| F
F

Hay varias maneras diferentes de expresar coloquialmente la negacién de
un enunciado o proposicién, como ilustra el siguiente ejemplo.
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Operaciones con proposiciones

Ejemplo: Consideremos la proposicion:
p : Todo hombre es honesto.
La negacién de p es:
~ p: No todo hombre es honesto.
o bien, cualquiera de las siguientes proposiciones (entre otras):

~ p: No es cierto que todo hombre es honesto.
~ p: Hay hombres que no son honestos.

~ p : Existen hombres deshonestos.
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Operaciones con proposiciones

Proposicién (2.1)

~ (~ p) es légicamente equivalente a p.

Demostracion: Se debe verificar que ambas proposiciones tienen la misma
tabla de verdad, es decir, que en todos los casos posibles tienen el mismo
valor de verdad. En efecto:

V| F \%
Fl V F

Por lo tanto, las proposiciones p y ~ (~ p) son légicamente equivalentes
|

A continuacidn, definiremos las proposiciones compuestas bdsicas que
surgen de la aplicacién de los conectivos légicos a dos proposiciones
simples. Luego, las utilizaremos para analizar proposiciones compuestas
mas complejas.
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Definicién (2.2)

La conjuncién de las proposiciones p y q, denotada por p A\ q (se lee “p y
q"), es la proposicion que es verdadera cuando ambas son verdaderas, y es
falsa cuando al menos una de ellas es falsa.

La tabla de verdad correspondiente es:

pPAq

< <l
< T <|Q
< >

Ejemplo: Dadas la proposiciones:
p: 3 es un ndmero impar. 'y q:8 es un ndmero impar.
La conjuncién de ambas es:
p/Aq:3y 8 son niimeros impares.

Notese que p A g, en este caso particular, es una proposicién FALSA.

ALG.I/ALG./MAT.| (Repeticién) 2° Cuatrimestre 2020



Definicién (2.3)

La disyuncidn de las proposiciones p y q, denotada por pV q (se lee “p o
q"), es la proposicion que es verdadera cuando al menos una de ellas es
verdadera, y es falsa cuando ambas son falsas.

La tabla de verdad correspondiente es:

plqglpVg
VIV Vv
VIF[ V
FIV] V
FIF| F

Ejemplo: Consideremos nuevamente las proposiciones del ej. anterior:
p: 3 es un ndmero impar. 'y q:8 es un ndmero impar.
La disyuncién de ambas es:
pV q:3 u 8 son nimeros impares.

Nétese que p V g, en este caso particular, es VERDADERA.
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Nota: La palabra “0" también suele utilizarse en un sentido fuerte o
excluyente, en cuyo caso su significado no es “al menos uno” sino “unoy
sélo uno”.

Definicién (2.4)

La diferencia simétrica de las proposiciones p y q, denotada por p Y q
(se lee “p o bien, q"), es la proposicion que sélo es verdadera cuando una
o la otra es verdadera, pero no ambas.

La tabla de verdad correspondiente es:

N < I

< <
| <| N <l
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Ejemplo: Consideremos la proposicion:
El lunes viajaré a Bs. As. en colectivo o en avion.
La misma, se puede descomponer mediante las proposiciones:

p : Ellunes viajaré a Bs. As. en colectivo.

qg : Ellunes viajaré a Bs. As. en en avion.

Claramente, p y g no pueden ser ambas ciertas, y la proposicién dada se
puede expresar como p VY q.
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